IT solutions for archive management.
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Archival Storage mit Fedora Repository
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Demo Benutzer-Interface
Demo Admin-Interface

Weiterentwicklung und Diskussion
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"~._igitale Langze_itg\rchivie_r_y ng,

KOS Koordinationsstelle flir die dauerhafte Archivierung
elektronischer Unterlagen

Workshop Fedora
Repository 3.8

In der Losungsarchitektur fiir die
digitale Archivierung stellt Fedora
Repository meist eine Blackbox dar,
die praktisch ausschliesslich iiber
andere Tools angesprochen wird.
Fedora-Kenntnisse, die iiber den
Zugriff auf die Benutzerschnittstelle
hinausgehen, fehlen oft.
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Dlgltale Langzeltarchlwerung\ OAI§ Modell

OAIS Open Archival Informatlon System

Referenzmodell
= Konzepte, Prozesse
= Terminologie

Wer hat es erfunden?
Consultative Committee for Space Data Systems
(CCSDS)

Magenta Book:
http://public.ccsds.org/publications/archive/650x0m?2.pdf
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{H{ Archival ;
| AIP Storage . AIP
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— N

1
3

1

1

OAIS - Referenzmodell
The Archival Storage Functional Entity (labeled ‘Archival Storage’ in the figures
in this section) provides the services and functions for the storage, maintenance

and retrieval of AIPs.

Repository

- DIAS (IBM)

- HTDivas (HT Greenline)
- Fedora Repository
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Fedora — Open Source Software

~lexible =-xtensible Digital Object Repository Architecture

1997 als ein Forschungsprojekt an der Cornell University gestartet
(CORBA basiert)

1999 erste praktische Anwendung — Prototyp einer digitalen Bibliothek an
der University of Virginia

2002 Grant Andrew W. Mellon Foundation
Weiterentwicklung (Web services SOAP)
https://mellon.org/

2007 Grant Moore Foundation = Fedora Commons non-profit Organisation

Aktuell DuraSpace
https://duraspace.orq/
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Fedora Overview

David Wilcox, DuraSpace
@d_wilcox




DURASPACE

Fedora Facts

Managed by DuraSpace (not-for-profit)
Funded by the community

Collaboratively developed by the community

Supported by 2 full-time staff members (not developers)
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Funding Over Time
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Fedora...

Stores, preserves, and provides access to digital objects
Supports flexible and complex content models for objects

Supports complex semantic relationships between objects
inside and outside the repository using RDF

Supports millions of objects, both large and small

Interoperates with other applications and services




Fedora Server Architecture

Manage Access Registry
API API Search

File system Triplestore
(Objects) (Index)
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Architektur — Datenbank

.\‘ .

* Das Fedora Repository kann by Design mit
mehreren Datenbanken betrieben werden.
— Derby,

— MySQL,

— Oracle,

— PostgreSQL

— Microsoft SQL Server

 Die Datenbank beinhaltet die beschreibenden
Metadaten der Objekte.

16.10.2018 © scope solutions ag
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Arch|tektur — Datenbank
RN

Tabellenstruktur (Oracle)

a. Oracle SCL Developer
Datei Bearbeiten Ansicht Mavigieren Ausfilhren Versionierung Extras Hilfe
Goag 90 XEE O0-0-1&-

[ verbindungen * | [|!Berichte x O] s x
$ 7D >PRBEA B0 @Xed

@ FEDORASOLR “|| arbeitsblatt | Query Buider
i E a abellen (Gefiltert)
: &--{E] DATASTREAMPATHS

: ===
B Oracle 5QL Developer — O ot
Dgatei Bearbeiten Ansicht Mavigieren Ausfiihren Versionierung Extras Hilfe
GoEd 9e XEER Q-0 & e
[ Verbindungen | [*1Berichte x ) f&srs x [EHADOFIEDS x 2
ﬁi - m T % Spalten IEI Constraints | Zugriffsberechtigungen | Statistiken | Trigger |Flashbadk | Abhéngigkeiten | Details | Partitionen | Indizes |SQL
E‘a FEDORASOLR. ~| a e G 2 B B | sortieren... |F|Iter:| v|*.ﬂkﬁnnen... hd
- 8 Tabellen (Gefiltert) B ro @ vaseL |§ stae|d ownerno | coate |@ mpate @ bcm
-] DATASTREAMPATHS 1 CH-000030-7:2ip-01-00006758933-0001 ch—0... a {null) 1512398757234 1512398757234 151239
E‘ {E popates 2 CH-000030-7:aip-01-0000678938-0001 ch-0... a {null) 1512400482084 1512400482084 151240
15 DOREGISTRY 3 CH-000030-7:aip-01-0000678943-0001 ch-0... a {null) 1512401135777 1512401135777 151240
5[ FCREPOREBUILDSTATUS 4 CH-000030-7:aip-01-0000678948-0001 ch-0... a {null) 1512402920262 1512402920262 151240
i {E MODELDEPLOYMENTMAP 5 CH-000030-7:2ip-01-0000676938-0001 ch—0... a {null) 1516294191788 1516294191788 151629
E‘JE OBJIECTPATHS & CH-000030-7:aip-01-0000676939-0001 ch-0... a {null) 1516294420106 1516294420106 151624
E"E FIDGEN 7 CH-000030-7:aip-01-0000679230-0001 ch-0... a {null) 1516619561850 1516619561850 151661
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Persistent 11y . . .
( FlD ] :}— Digital Object ldentifier

Object Properties System Properties
Manage and track the ohject

Datastreams
Aggregates content items

The basic components of a Fedora digital object are:

= PID: A persistent, unigue identifier for the object.

* Object Properties: A set of system-defined descriptive properties that are necessary to manage and track the object in the
repository.

+ Datastream(s): The element in a Fedora digital object that represents a content item.

-> Fedora Object XML (FOXML)

16.10.2018 © scope solutions ag KOST Workshop



Das Fedora Repository speichert die Objekte auf ein
File System

Home Share i b ﬂ
@ - T |L| <« scopelofteare » fedora » data » datastrearns » 2018 » 1003 » 14 » 33 W G| | Search 38 P ‘
4 | fedora 1 Mame Date modified Type
4 [ client . i
3 bi D CH-000027-1_aip-01-0000001422- 0001 + &R +14R.0 182Ma 238k OFile
in
D CH-000027-1_aip-01-0000001423- 0001 +J&R +1&R.0 1082018 238 PR DFile
Bl derno
L ik
4 | data

B activerng-data
4 | datastrearns
B2z
4 | 2018
4 1008
4 14
H
RN
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torage Losungen — Substanz_‘erhq\\ltungﬁ der Daten
\ R " A s O\

Risiken vs. Massnahmen

- AuRere Einflusse (Wasser- oder Brandschaden « Datenreplizierung mehrere Standorte
* Menschliches Versagen oder Vorsatz « WORM Funktionalitat
» Ausfall der Speichermedien  RAID, Backup

RAID (Redundant Array of Independent Disks)
Lokale Backup-Systeme

16.10.2018 © scope solutions ag KOST Workshop



Fedora Reposito‘ry\— API

Speichern der AIPs aus scopelngest = Aufruf der
Fedora API

otected virtual string WriteToRepository(Aip aip, string wrapperFileMame, bool validation = false)

MoFileStoredBylLastWrite = true;
string pid;
using (var foxmlStream = File.OpenRead({wrapperFileMName))
i
Jf TODO: Get the proxy to generatefuse streaming instead of byte[], so we don't
Jf need to load the whole file in to memory.
var byteArray = new byte[foxmlStream.Length];
foxmlStream.Read(bytelArray, @, (int)fouxmlStream.Length);

try
{
IngestTrace.WriteInformation("Started wrj g AIP to the Fedora repository.™, Name);
IngestTrace.WriteInformation(
$"Calling ingest operaion edora endpoint {FedoraClient?.Endpoint?.Address2.Uri}.");
MoFileStoredBylasthrite = e}
pid = FedoraClient.inges efrray, IngestFileFormat.GetStringValue(), Resources.LogIngest);
IngestTrace.WriteInformation({%"Finished writing AIP to the Fedora repository. Returned PID is "{pid}'.", Name};
T
catch (TimeoutException)
i
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* Der Zugriff auf
die AlPs ist
auch
unabhangig
vom AlS-
System
gewahrleistet.
9
Webapplikation

16.10.2018 © scope solutions ag

Fedora

Repository Information View

Repository Name: Fedora Repository

KOST Workshop
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« Suchen in den Metadaten der Objekte (AIPs)

Fedora .
Commons” Fedora Repository
¢ Find Objects
U
Fields to display:

Mpid  Oereator [ idensifier  Searchall fields forphrase:[*  |help
Osse ) descoption [ lsmgusge | Or search specific feld(s) [ el
[)cDate [ contributor [J coverage  Maximum Results: [20 V]

Dine Do 2

16.10.2018 © scope solutions ag KOST Workshop
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* Anzeige der Detail-Informationen der Objekte

Fedora - Fedora Digital Object
[ ] ® Object Profile View

Version Date: current
View the Datastreams List for this Object
View the Methods List for this Object
View the Version History for this Object
View the XML sentation of this Object

16.10.2018 © scope solutions ag KOST Workshop



N Fedora Repository — Admin GUI

 Das Management der AIPs ist auch das Admin-Tool
von Fedora moglich

Fadora Waeb Administrator - Beta

Search
Object
Open Object
PID

Open

Create Object
PID

Label

Ingest Object

Format FOXML-1.1

Ingest Object

16.10.2018 © scope solutions ag

Welcome to the Fedora Repository Web Admersstrator

You are connected to the following repository

Connect to a Repository

http://ec2-34-221-84-136,us-west-2,.compute, amazonaws.com: 8080/scope0AlS

Protocol:
Host:
Port:

Context:

ok

http vl

ec2-34-221-84-136.us-west-I

2080

scopeOAlS

KOST Workshop
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Fedora Repository — Admin GUI,

Fedora Web Administrator - Beta

i Search

ec2-34-221-84-136.us-west-2.compute.amazonaws.com: 8080/

Search Term

-

| Search
Fields to include in results

LB
state
ownerld
cDate
mbDate
demnDate
title
creator
subject
deseription
publisher

contributor

date

type
format

identifier

1
| Object

pe solutions ag

itory - CH:WS

Search for: "**

label

CH-000027-1:3ip-01-0000001407-0001
CH-000027-1:3ip-01-0000001408-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001411-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001412-0001
CH-000027-1:3ip-01-0000001418-0001
CH-000027-1:3ip-01-0000001428-0001
CH-000027-1:2ip-01-0000001438-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001440-0001
CH-000027-1:a3ip-01-0000001450-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001456-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001462-0001
CH-000027-1:3ip-01-0000001468-0001
CH-000027-1:3ip-01-0000001484-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001485-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001486-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001487-0001

CH-000027-1:2ip-01-0000001488-0001

More Results

Search: *

pid

CH-000027-1:aip-01-0000001407-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001408-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001411-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001412-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001418-0001
CH-000027-1:2ip-01-0000001428-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001438-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001440-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001450-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001456-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001462-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001468-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001484-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001485-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001486-0001
CH-000027-1:aip-01-0000001487-0001

CH-000027-1:aip-01-0000001488-0001

scopeDATS

OST Worksh




* Anzeige der Detaildaten der Objekte
 LOoschen auch maoglich

Fedora Web Administrator - Beta

| search | Repository
| Object '

Open Object Properties

PID cHiws
Label:

Created:

Modified:

Create Object owner:
RiD State:

http:/ fec2-34-221-84-136.us-west-2.compute.amazonaws.c

Search: * CH:WS

CHIWS
2018-10-15T12:41:02.4802

2018-10-15T12:50:04.0932

| Active (A) -

Label Commit Changes J

Create New Object

Datastreams

s
Ingest Object be

Format FOXML-1.1

Ingest Object

16.10.2018 © scope solutions ag

Label

| Dublin Core Record for this object
wWs-01
Ws-02

om:8080 /scopeDATS

Export Object
View Object XML

Purge Object )

MIME Type

text!xml
image/fipeg

image/ipeq

KOST Workshop




Introduction to Fedora 4




Web Access Control

W3C approach for managing authorization using linked data
Interoperable with other applications that implement the same approach

Implemented in Fedora 4 by community stakeholders



Batch Atomic Operations

Multiple actions can be bundled together into a single repository

event

Batch atomic operations can be rolled back or committed

Can be used to maintain consistency



External - Indexing

Index repository content for search
Indexing is configurable - could be based on any property

Solr and Elasticsearch have been tested

Solr 2

%@ elastic



External - Triplestore

An external triplestore can be used to index the RDF triples of
Fedora resources

Any triplestore that supports SPARQL-update can be plugged
In

Fuseki, RDF4J, and BlazeGraph have been tested

s Erdfllj onessh



External/Pluggable - Audit Service

Maintains a history of events for each repository resource

Both internal repository events and events from external
sources can be recorded

Uses the existing event system and an external triplestore

Events can be persisted back to Fedora



CH-000027-1aip-01-0000001135-0001
Suche
. 0 N Dcml
B Trefferlist —_— B
scopeQuery >
xlsadgAip xml
\_/XS\‘!
e rimaerdaten
Koala.jpg
Tulips.jpg

DIP-Viewer
R5.3:
Suche _ Link £ DIP-
scopeQuery a Trefferlist — o

scopeXplore Creator Viewer

e

Autom.|Freig.

A

Workflow

v

Archivar

Manuelle Freigabe



o Aufgaben des DIP Creators

Anfrage Validierung (Autorisierung, Zugangsvalidierung)
Bestimmen der Daten-Einsicht (Metadaten, Primardaten)

DIP Infrastruktur

Vorbereitung des DIP fur den Kunden

Temporarer Speicher ftr das DIP und Management des Zugang
Nutzungszeit

Entscheiden ob DIP in den Persistenten Speicher gehen soll



AN
A .

e \Oraussetzungen:
DIP Creator Workflow
Manuelle und automatische Prozesse

Speicherdauer (DIP «Ablauffristen») mussen flexibel
definierbar sein (kurz- oder langfristige Speicherung)
= DIP Speicherung muss helfen Redundanzen zu vermeiden

Welche Meta- / Priméardaten sollen sichtbar sein

Quellen diurfen mehrere AIP sein = Resultat ein DIP



Als Erganzung zum neuen DIP-Creator

e Web-Applikation =» integrierbar in scopeXplore / scopeQuery
als Teil des digitalen Lesesaals

o Uberblick tiber Meta- und Primardaten

e Zugriff auf digitale Dokumente und Darstellung der Dokumente
Im Kontext ihrer Metadaten

e (Sucheinnerhalb des DIP)
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_/ [® DIP Viewer “\D
Cc |® scvmbuild01:84/?dip_id=1162aebd1c84a43629973e2f0ab7d910e 53] ﬁ‘ *x ¥ o B v (2] w1
HH Apps * Bookmarks @ LogdNet Tutorial in C D .MET Licensing, (¥ Lic &7 Crystal Reportsv. 9.1 27 Crystal Reports runtir &7 Where is the CRRunt » Weitere Lesezeichen
DIP Viewel' Physical structure v Simple mode v v
-
Physical structure
» [|U Lutsem
» [l Pilatus o
» [N Special Documents Child items
Lutsern
Pilatus

Special Documents

Detail description

SimpleMode Property 0 Value 0 (Data)
SimpleMode Property 1 Value 1 (Data)
SimpleMode Property 2 Value 2 (Data)
SimpleMode Property 3 Value 3 (Data)
SimpleMode Property 4 Value 4 (Data)
SimpleMode Property § Value 5 (Data)
SimpleMode Property 6 Value 6 (Data)




DIP-Viewer (Phy

Wi

/ [3 DIP Viewer X \D

(&) i @® scvmbuild01:84/2dip_id=1162aebd1c84a436e9973e2f0ab7d910e

WY O =

i Apps W Bookmarks () LogdNet Tutorialin ¢
DIP-Viewer

\[J Physikalische Struktur 4

4 |} Lutsern

DSC_0073.JPG
DSC_0094.JPG
DSC_0101.JPG
DSC_0141.JPG

DSC_0180.JPG
IMG_7468.JPG
IMG_7470.JPG
IMG_7473.JPG
IMG_7484.JPG
IMG_7498.JPG
IMG_7510.JPG
IMG_7521.JPG
IMG_7537.JPG
IMG_7539.JPG
IMG_7574.JPG
IMG_7576.JPG
IMG_7630.JPG
IMG_7647.JPG
» | Pilatus
« B Special Documents
B8] Grieg-Cobalt.pdf
B8] Query Sync Tool.pdf

(OO O

m

[ .NET Licensing, C# L &7 Crystal Reportsv. 9.1 &7 Crystal Reports runti 7 Where is the CRRunt

Physical structure

Physikalische Struktur

v

Y

B EOS -

»

Einfacher Modus

Weitere Lesezeichen

v BB pE v

Detailbeschreibung

SimpleMode Property 0 Value 0 (DSC_0178.JPG)
SimpleMode Property 1 Value 1 (DSC_0178.JPG)
SimpleMode Property 2 Value 2 (DSC_0178.JPG)
SimpleMode Property 3 Value 3 (DSC_0178.JPG)

SimpleMode Property 4 Value 4 (DSC_0178.JPG)




[3 DIP Viewer x

(&) ‘® scvmbuild01:84/2dip_id=1162aebd1c843436e9973e2f0ab7d910e -3} ﬁv‘ ® % v o B S i 6 a -
i1 Apps W Bookmarks @ Log4Net Tutorialin C [ .NET Licensing, C# L 27 Crystal Reportsv. 9.1 &7 Crystal Reports runti =7 Where is the CRRunt » Weitere Lesezeichen

DSC_0178.JPG




3

‘*\ A “\\.

\ Zugang Demo-SY\stem AWS\:

_ SN
http://ec2-34-221-84-136.us-west-
2.compute.amazonaws.com:8080/scopeOQAIS/

http:/lec2-34-221-84-136.us-west-
2.compute.amazonaws.com:8080/scopeOAIS/admin/

fedoraAdmin
Gdb34Kknsdloe-:
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http://ec2-34-221-84-136.us-west-2.compute.amazonaws.com:8080/scopeOAIS/
http://ec2-34-221-84-136.us-west-2.compute.amazonaws.com:8080/scopeOAIS/admin/

Informatiklésungen fir das Archivmanagement.

Beratung im Records Management.

Herzlichen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit

scope solutions ag  +41 61 690 97 69 : A
Falknerstrasse 4 emellau@scope.ch B B\ 3 alh
CH-4001 Basel www.scope.ch : =\ :
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Swwg
€ 18
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Elisabeth Mellau
Dipl. Ing.
Leiterin Projekte und Consulting

N
Q2

&

Gold
Partner

Microsoft Partner ll ORACLE'
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Backup Slides
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Suche
scopeQuery B Trefferliste

R5.3:

G0 10 FEDORA-

DIP-Viewer

Link

scopeQuery ™ IRsTVvy [y . DIP-Viewer

scopeXplore

A\

Trefferliste

Autom.|Freig.

A

Workflow

v

Archivar

Manuelle Freigabe
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* Hintergrund
« Workflow gesteuerte Prozesse fur den Zugriff auf das
digitale Magazin (Aufbereitung des DIP)
« FUr das Vorbereiten, Ausliefern und die Verwaltung des
Datenzugriffs braucht es eine integrierte DIP-Infrastruktur
=>» DIP Creator

« Aufgaben des DIP Creators

« Anfrage Validierung (Autorisierung, Zugangsvalidierung)
« Bestimmen der Daten-Einsicht (Metadaten, Primardaten)
* DIP Infrastruktur

oVorbereitung des DIP flr den Kunden

oTemporarer Speicher fur das DIP und Management des

Zugangs

oDIP Zugriff durch den Kunden

oNutzungszeit

oEntscheiden ob DIP in Persistenten Speicher gehen soll

16.10.2018 © scope solutions ag KOST Workshop



* Voraussetzungen:

16.10.2018

DIP Creator Workflow
Manuelle und automatische Prozesse

Speicherdauer (DIP «Ablauffristen») mtssen flexibel
definierbar sein (kurz- oder langfristige Speicherung)

=» DIP Speicherung muss helfen Redundanzen zu vermeiden

Welche Meta- / Primardaten sollen sichtbar sein

Quellen durfen mehrere AIP sein = Resultat ein DIP

© scope solutions ag

KOST Workshop




Als Erganzung zum neuen DIP-Creator

 Web-Applikation =» integrierbar in scopeXplore / scopeQuery
als Tell des digitalen Lesesaals

« Uberblick Uber Meta- und Priméardaten

« Zugriff auf digitale Dokumente und Darstellung der
Dokumente im Kontext ihrer Metadaten

* (Suche innerhalb des DIP)

16.10.2018 © scope solutions ag KOST Workshop



DIP-Viewer

=|E| &
_/ [ DIP Viewer “\D
= [G) scymbuild01:84/7dip_id=1162aebd1c84a43629973e2f0ab7d910e B o *x ¥ o B v (2] e 2
i35 Apps W Bookmarks @ Log4Net Tutorialin © [ .MET Licensing, C¥ Lir &7 Crystal Reportsv. 9.1 27 Crystal Reports runtic 25 Where is the CRRunt » | | Weitere Lesezeichen
DIP Viewer Physical structure v Simple mode v v
-
Physical structure
» [l Lutsern
» [} Pilatus o
» [JJ Special Documents Child items
Lutsern
Pilatus

Special Documents

Detail description

SimpleMode Property 0 Value 0 (Data)
SimpleMode Property 1 Value 1 (Data)
SimpleMode Property 2 Value 2 (Data)
SimpleMode Property 3 Value 3 (Data)
SimpleMode Property 4 Value 4 (Data)
SimpleMode Property § Value 5 (Data)
SimpleMode Property 6 Value 6 (Data)

© scope solutions ag
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DIP-Viewer (Phys_ikalische‘S\tLg\Ktur)

[&n [ [=o[E] %

/ [ DIP Viewer X \Q
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